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TerraNova® Ultra

statt teurer Entsorgung

- besonders wirtschaftlich
- besonders umweltschonend
- besonders energieeffizient

- praxiserprobt
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TerraNova® Ultra

von Klarschlamm

- Ultraentwasserung von Klarschlamm bis zu

- Thermische des Klarschlamms
- Integrierte
- Erhebliche Verbesserung der von Klaranlagen

- Voll automatisiert
- Kompakter Aufbau

- Als abschlie3ender Verfahrensschritt auf jeder Klaranlage erganzbar

-> Das Grundprinzip: (HTC) des Klarschlamms
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Hydrothermale Karbonisierung (HTC)

- Beschleunigung der auf 2 Stunden
- Unter Luftabschluld + Katalysator bei ca. 200°C und >20 bar Druck
- Desintegration der Zellstrukturen

- Carbonisierung zu Kohleschlamm

- Entwasserung zu
-> optimale Entwasserbarkeit durch partikulare Kohlestrukturen

-> Abtrennung von >50% wassergelosten Phosphor tber HTC Filtrat
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Die Hydrothermale Karbonisierung (HTC)

Grundprinzip
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TerraNova® Ultra

Besonders

zur Klarschlammentsorgung

- Gesamtkosten (Kapitalkosten + Betriebskosten + Entsorgung der Reststoffe)
sind niedriger als Klarschlammverbrennung

- Weitestgehend unabhangig von steigenden Entsorgungskosten

AnlagengrolRe
(Jahresdurchsatz):

8.000 t Klarschlamm pro Jahr

40.000 t Klarschlamm pro Jahr

Gesamtkosten

45 EUR / t Klarschlamm input

26 EUR / t Klarschlamm input

Gesamtkosten mit optionaler
Reinigung des Restwassers

57 EUR / t Klarschlamm input

38 EUR / t Klarschlamm input
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TerraNova® Ultra

Besonders

zur Klarschlammstabilisierung

Anlagengrofe

12.500 EW

30.000 EW

12.500 EW

30.000 EW

TR % /TR tp.a. 2,5% /370t p.a. 2,5% /8701t p.a. 2,5% /370t p.a. 2,5% /870 tp.a.
Klarschlamm
Verfahren anaerobe anaerobe TerraNova® Ultra |TerraNova® Ultra

Stabilisierung +
Faulgas BHKW

Stabilisierung +
Faulgas BHKW

+ Erdgas BHKW

+ Erdgas BHKW

Kapitalkosten
Invest

Betriebskosten

Einsparungen im
Betrieb

Eigenenergie-
erzeugung

Entsorgungkosten
Klarschlamm

Jahreskosten

220.000* EUR

350.000* EUR

210.000 EUR

266.000 EUR

*Studie NAwaS 2010, Uni Kaiserlautern, Uni Luxemburg, Ingenieurbiro Dr. Siekmann, Basis 65 EUR Entsorgungskosten pro Tonne entwasserter Klarschlamm

TerraNova @




TerraNova® Ultra

Besonders
Zusatzliche Einsparung der Betriebskosten einer Klaranlage durch:
- Co-Fermentation des im TerraNova® Ultra entstehenden, energiereichen Restwassers

- Dadurch Erh6hung der Eigenstromproduktion (ca. +10%)

- Verwertung der zuriickgewonnenen Nahrstoffe (insb. Phosphor)
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TerraNova® Ultra

Besonders

- Herstellung eines CO2 neutralen Energietragers (Klarschlammkohle)
- 1.220 t* CO2 Einsparung durch Ersatz fossiler Kohle (bei einer 100.000 EW Klaranlage)
- entspricht dem CO2 Effekt von ca. 1 km2 Waldflache

- Organische Schadstoffe werden reduziert**
- Viren, Bakterien werden durch Sterilisation zerstort

- Schwermetalle werden Uber die Klarschlammkohle thermisch sicher entsorgt

*Bei Substitution von Braunkohle beispielsweise in Zementwerken, 0,36 t CO2/MWh, CO2 Lastschrift des TerraNova® Ultra
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TerraNova® Ultra

Besonders

- wirtschaftliche Rickgewinnung von >50% des im Klarschlamm enthaltenen Phosphors
- Gewinnung eines hochwirksamen, organischen Dlngers
- Unterstutzt die Humusbildung im Boden

- In 3 von 4 Tests bessere Wachstumsergebnisse als kommerzieller Dunger
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TerraNova® Ultra

Besonders

- energiesparende mechanische Abtrennung von 90% des im Klarschlamm enthaltenen Wassers
- 80% weniger Energieverbrauch als thermische Klarschlammtrocknung

- Reduktion der Feststoffe um 25% zur Minimierung der Entsorgungsmenge

TerraNova®
Ultra
- 90% Wasser
Entwasserter | >
Klarschlamm
20% TR
- o
25% Feststoffe Klarschlamm-

Kohle
65% TR

TerraNova @ energy



TerraNova® Ultra

Besonders

- TerraNova® Ultra ermoglicht 425 kWh/t Energietuberschul bei der Klarschlammverbrennung*

- Im Bilanzvergleich™ mit konventioneller Klarschlammentwasserung auf 27% / 23% TR erzielt
das TerraNova® Ultra Verfahren

(% | 44% der gesamten Schlammbehandlung ohne Faulung
47% 1 79% der gesamten Schlammbehandlung mit Faulung
Cumdierter Erergeautmand Trebhaungasermascnen
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*pbezogen auf 1 Tonne Klarschlamm mit 20% Trockensubstanz, oberer Heizwert des HTC Brennstoffs 16 MJ/kg (2,6 kWh/kg nach

Entwasserung), 75% Masseneffizienz und 130 kWh/t Prozessenergiebedarf des TerraNova Ultra Verfahrens. Bei der Verwertung von T N

ausgefaultem Klarschlamm reduziert sich der Energieliberschuss auf ca. 220 kWh/t er ra OVC[ : e ne Ig y
**@Ganzheitliche Energie- und Treibhausbilanz von Entsorgungsketten kommunaler Klarschlamme mit hydrothermaler Carbonisierung; Remy,

Warneke, Lesjean, 2014




TerraNova® Ultra- das Verfahren

- Prozess

- minimale Anzahl Pumpen und Ventile, maximale Zuverlassigkeit
- keine Druck- und Temperaturwechsel

- keine Totzeiten durch Umpumpen, maximale Effizienz

- kein Dampfverbrauch, kein Kondensatverlust

Warmebedarf: ca. 100 kWh pro Tonne input Klarschlamm
Strombedarf: ca. 15 kWh pro Tonne input Klarschlamm
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TerraNova® Ultra Anlagen

Ultraentwasserung von 40.000 Jahrestonnen Klarschlamm (Klaranlage mit 500.000 EW)
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TerraNova® Ultra Prozesswasserbehandlung

Wird optional von TerraNova Energy angeboten wenn:

- die Ruckbelastung der Klaranlage durch das Prozesswasser zu einer Uberlastung der
Klaranlage fuhrt

- der CSB Auslaufwert der Klaranlage durch den refraktaren Anteil des Prozesswassers
uberschritten wird

-> es erfolgt eine Reinigung des Prozesswassers auf <1.500 mg/| CSB

Aerobe biologische Reinigung

Aktivkohle-
Filter

P-Ruckgewinnung / Fallungstank
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TerraNova® Ultra

Praxis

- Seit April 2010 erfolgreicher Dauerbetrieb auf 4 Klaranlagen Europas:
Kaiserslautern

Paris

Maribor

Dusseldorf

- exklusiver Technologiepartner von Suez/Degremont - Wasser/Abwasser fur 1 Milliarde Menschen
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TerraNova® Ultra auf der Klaranlage Maribor/Slowenien
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TerraNova® Ultra

Ausgezeichnete Innovationskraft
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